Polscy matematycy na prestizowej konferencji w Oksfordzie
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Czy rozwijac¢ turbiny gazowe do czolgow, czy moze postawié¢ na drony, ktore beda dziatac¢ na polu walki? Naszym
zadaniem jest uzyska¢ odpowiedz na takie pytania i z prognoz krotkoterminowych zrobi¢ wieloletnie — mowi dr
Kamil Kulesza, szef Centrum Zastosowan Matematyki i Inzynierii Systemow PAN. Jego zespé6t nowatorskie
rozwiazania z cybertechnologii chce wykorzysta¢ w obronnosci.

Pana zespé6t w tym tygodniu wezmie udziat w prestizowej konferencji IMA Conference on Mathematics In Defence.
Czym chcecie sie pochwali¢ w Oksfordzie?

Dr Kamil Kulesza: Rozwigzanie, ktére bedziemy przedstawia¢, to tak zwany wirtualny rynek predykcyjny (narzedzie
prognostyczne - red.), ktéry chcemy zastosowac w dziedzinie obronnosci. Pomaga ono odpowiedzieé na pytanie, jak beda
rozwijac sie technologie zbrojeniowe w przysztosci. Do tej pory taka technologie w zakresie obronnosci i wywiadu z
powodzeniem stosowali przede wszystkim Amerykanie. Po tej stronie Atlantyku nikt z NATO nie pochwalit sie wdrozeniem
tego typu rozwigzan.

Na czym polega mechanizm rynku predykcyjnego?

Zeby to wyjasnia¢, trzeba zestawi¢ dwa pojecia. Pierwsze to crowdsourcing, co po polsku ttumaczy sie jako ,madros¢ ttumu”
lub ,jarmark idei”. Ludzie — nawet jak sie na czyms nie znajg — wspdlnie wydadza lepszy osad niz jednostka. Ma to swoje
potwierdzenie naukowe, statystyczne. Taka kolektywna madros¢ ludzi od dawna poparta jest argumentacjg matematyczna.
Mozna w ten sposob badaé prawdopodobienstwo zaistnienia pewnych zdarzen w przysztosci. Drugie pojecie to nowoczesne
technologie Big Data'owe, czyli sposoby, by zacheci¢ ludzi do udzielenia odpowiedzi na interesujgce nas tematy za pomoca
komputera lub smartfona. Technologia Big Data pozwala gromadzi¢ i analizowa¢ duze zbiory danych, w tym wypadku
odpowiedzi ludzi, czyli ,madros¢ ttumu”.

W jaki sposéb?

Mozna na przyktad spytac ludzi: czy Rosja do konca pierwszego kwartatu wysle wojska do Syrii? Okazuje sie, ze gdy ludzie



na tak postawione pytanie beda odpowiada¢ binarnie, czyli tak lub nie, otrzymamy liczbe, ktéra dla matematykow bedzie
miara ilosciowa prawdopodobienstwa zaistnienia takiego zdarzenia. Otrzymamy wiec odpowiedz — przyktadowo — ze na 70
proc. Rosja swoje wojska do Syrii wysle.

I dzieki temu wy, matematycy, ustalicie, jak bedzie wygladac przysztos¢?

Mechanizm rynkéw predykcyjnych jest bardzo efektywny. Sa takie pola, na ktérych sprawdza sie swietnie. Na przyktad w
USA bada sie w ten sposdb prawdopodobienstwo wystgpienia epidemii grypy na danym obszarze. | to z takim
wyprzedzeniem, z jakim w zaden inny sposéb nie mozna tego przewidzie¢. Prawie zawsze da sie spytaé ludzi o to, co nas
interesuje. Amerykanie potrafig zadawac pytania z roznych dziedzin wielu ludziom, niekoniecznie specjalistom. | jak sie
okazuje, uzyskuja w ten sposdb co najmniej tak dobre odpowiedzi na temat tego, co moze nastapi¢ w przysztosci, jak
przewidywania wytrenowanych analitykéw.

To nie prosciej spytac o to ekspertéw?

Jak wezmie sie prognozy ekspertdéw w dowolnej dziedzinie dotyczace tego, co bedzie za kilka lub kilkanascie lat, to jest
wysoce prawdopodobne, ze zadna z nich sie nie sprawdzi. Natomiast skuteczno$¢ rynkdéw predykcyjnych zostata
udowodniona. Wiemy, ze sprawdzajg sie one dobrze w krétkim lub srednim horyzoncie czasowym, jak tygodnie, miesiace,
czasem pojedyncze lata. Nie ma natomiast pewnosci, czy sa skuteczne w dtuzszym okresie. Nasz zespdt opracowuje metody,
jak na podstawie krotkich, ale wiarygodnych prognoz, wypowiedzie¢ sie o dtuzszym okresie.

Jak chcecie taka metode zastosowa¢ w obronnosci?

W sektorze obronnym widzimy trzy zastosowania. Pierwszy to obszar zarzadzania projektami, co juz stosuja korporacje.
Chodzi o prognozowanie, czy pewien tafcuch dziatan uda sie zakonczy¢ z sukcesem, na przyktad zrealizowac¢ zamowienie
na produkcje uzbrojenia dla zagranicznego odbiorcy. Drugi obszar to taki strategiczny radar dalekiego zasiegu, ktory
pozwala mam spojrze¢ za horyzont zdarzen i na przyktad szukaé odpowiedzi, czy Putin zajmie Ukraine. Ale najciekawszym i
najtrudniejszym matematycznie zastosowaniem jest prognozowanie przysztych rozwigzan pola walki: w jakim kierunku beda
sie one rozwijaé. To przede wszystkim chcemy robic. Jezeli ktos zapytatby, czy w tej chwili lepiej rozwija¢ turbiny gazowe do
napedzania czotgdw, czy moze pojs¢ w strone matych dronow, ktdre zamiast tych czotgdw beda na polu walki dziataé na
zasadzie roju, to jest to pytanie nie na dzi$ ani jutro, ale na najblizszych kilkanascie czy kilkadziesiat lat. | naszym zadaniem
jako matematykow jest uzyskac na to pytanie odpowiedz i z wiarygodnych prognoz krétkoterminowych zrobi¢ prognozy
wieloletnie.

Brzmi troche jak science fiction...

Ale to obecnie jedno z kluczowych podejs¢ dla sektora zbrojeniowego. Odwotujac sie do stow bytego amerykanskiego
sekretarza obrony Chucka Hagla, ,aby utrzymad skuteczno$¢ na polu bitwy, wojsko musi w tempie startupdw z Doliny
Krzemowe] opracowywac przetomowe technologie w takich sferach jak robotyka, systemy autonomiczne, duze zbiory
danych oraz drukowanie przestrzenne”. Do tej pory sektor obronny i kosmiczny co$ wymyslat i dopiero pdzniej trafiato to
do sektora cywilnego. Od jakiegos$ czasu ta tendencja zaczeta sie odwraca¢, co wida¢ dobrze w informatyce. My
zainteresowalismy sie rynkami predykcyjnymi dziesieé lat temu. Zaczelismy badac te technologie i rozwija¢ jej cywilne
zastosowania. Opracowalismy taki rynek dla Agencji Rozwoju Przemystu, ktéry dotyczyt przysztego rozwoju technologii
nanoweglowych, w tym grafenu. Mozna zobaczy¢, na czym to polega, bo zostat on upubliczniony na stronach
internetowych agencji (www.lem-nano.pl — przyp. red.), ale stosowalismy te technologie takze dla innych zamawiajacych.
Teraz czas zastosowac jg w obronnosci.

A czy mozna ja zastosowa¢ w przypadku polskiej zbrojeniowki?

Dla takiego przemystu jak nasz to moze by¢ bardzo istotne wskazanie, bo trudno nam konkurowac z potentatami
zbrojeniowymi. Lotniskowcdw ani silnikéw pulsacyjnych do samolotéw budowac raczej nie bedziemy, wiec musimy szukac
nisz, obszarow, w ktérych moglibysmy by¢ dobrzy i oferowaé nowoczesne produkty. Obecnie trwa konsolidacja polskiego
sektora obronnego i pojawity sie pytania o mozliwos¢ wykorzystania tej technologii przez polski rynek zbrojeniowy.
Rozpoczelismy juz taka wspotprace, ale na razie jeszcze nie chce zdradzaé szczegotow.

Zaproszenie na konferencje w Oksfordzie oznacza, ze Brytyjczycy tez sa zainteresowani ta technologia?
Jak najbardziej. Razem z naszymi partnerami z Oksfordu zastanawiamy sie, jak zwiekszy¢ atrakcyjnos¢ naszego rozwigzania

dla brytyjskiego przemystu. Liczymy na kooperacje z tym przemystem nie tylko jako zespo6t naukowcdw, ale tez jako
dostawca tego rozwigzania.



Konferencja IMA Conference on Mathematics In Defence odbywa sie co dwa lata. Spotykaja sie na niej przedstawiciele
firm zbrojeniowych i matematycy, ktdrzy prezentujg swoje badania majace zastosowania w obronnosci. Zaproszenie na
konferencje to prestizowe wyrdznienie, rzadko bowiem zdarza sie, aby brali w niej udziat naukowcy spoza elitarnych
brytyjskich uczelni.
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