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. 1. O Centrum Zastosowan Matematyki
r"': i Inzynierii Systemow

Dziatajgce w strukturach Polskiej Akademii Nauk Centrum Zastosowan
Matematyki i Inzynierii Systemow (CZMIS) zajmuje sie rozwigzywaniem
praktycznych  probleméw  firm i instytucji z  wykorzystaniem
matematycznego sposobu myslenia. W ten sposob prowadzona jest
wspotpraca miedzy srodowiskiem naukowym a firmami i instytucjami
dazgcymi do usprawnienia swoich procesow, produktow i ustug.

Formalnie powotane do zycia w 2010 r. CZMIS prowadzi swoje dziatania w
oparciu o budowany od 2005 roku zesp6t i stanowi kontynuacje prac grupy
badawczej Industrial Mathematics and System Engineering.

Obecnie z CZMIS wspotpracuje kilkadziesiat osob, wsrod ktorych znajdujg
sie zarowno doswiadczeni naukowcy pracujgcy w PAN, jak
rowniez starannie dobrani i otrzymujgcy specjalne stypendia doktoranci
| studenci.
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2. Inspiracje, wsparcie i1 know-how

Centrum dziala w oparciu o0 najlepsze brytyjskie  wzorce,
a interdyscyplinarny zespo6t szkolony byt m.in. w:

B UNIVERSITY OF Swed UNIVERSITY OF

4% CAMBRIDGE ‘&2’ OXFORD

Pracownicy CZMIS biorg regularnie udziat w European Study Groups with
Industry (ESGI). Sg to odbywajgce sie w Wielkiej Brytanii od 1968 roku,
tygodniowe warsztaty, na ktérych naukowcy starajg sie znalezC
rozwigzania problemow, z ktérymi zgtaszajg sie firmy i instytucje. Te z kolei
dostajg mozliwos¢ ,Swiezego” spojrzenia na swoje problemy, szanse na
szybki rozwoj, a takze nowe mozliwosci rekrutacyjne. Warsztaty zyskujg na
popularnosci rowniez poza obszarem UE m.in. w Rosji, Arabii
Saudyjskiej czy RPA — CZMIS ma w nich rowniez swoj aktywny udziat.
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JU 3. Matematyka uzytkowa i analiza systemowa...

(ang. industrial mathematics and systems’ engineering)

B e

>

... to wykorzystanie precyzyjnego matematycznego sposobu myslenia do
rozwigzywania rzeczywistych problemoéw firm i instytucji, poczynajgc od
witasciwego sformutowania podstawowych zatozen problemu.

Duzy nacisk ktadziony jest na podejscie:
,hiech bedzie to tak proste, jak tylko mozliwe, ale nie prostsze”.

Jak pokazuje praktyka znajdowane rozwigzania z jednej strony majg
zastosowanie i wartosC komercyjng, a z drugiej — stanowig dobrg
stymulacje do dalszych badan akademickich.

Centrum Zastosowan Matematyki i Inzynierii Systemow efektywnie wciela
w zycie idee industrial mathematics, co nalezy rozumieC jako skuteczne
rozwigzanie problemow firm oraz instytucji, dla ktérych pracowato.
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. 4. Zakres podejmowanych zagadnien

A

Interdyscyplinarnos¢ zespotu CZMIS pozwala na realizacje projektow
obejmujgcych szeroki zakres tematow: poczynajgc od zagadnien
inzynierskich, poprzez kryptografie, az do zastosowan matematyki
w ekonomii i finansach.

W centrum naszych zainteresowan znajdujg sie*:

analiza danych, Big Data,

analiza systemowa,

blockchain

finanse,

kryptografia i bezpieczenstwo informacji,

przemyst (procesy produkcyjne, logistyka, mechanika),
wirtualne rynki predykcyjne,

wirtualne Swiaty

VVVVYVYVVY

O naszych kwalifikacjach najlepiej swiadczg zrealizowane dotychczas
projekty.
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* Kolejnos¢ alfabetyczna



. 5. Dziatalnos¢ Centrum Zastosowan
K': Matematyki i Inzynierii Systemow

Centrum Zastosowan Matematyki i Inzynierii Systemow dziata przez caty rok
realizujac:

v

v

projekty badawcze i komercyjne zamawiane przez firmy i instytucje,

Letnie Praktyki Badawcze ,Matematyka, informatyka i komercjalizacja,
tak jak robig to w Cambridge” (corocznie — Xlll edycja w 2017 r.),

warsztaty dla mtodych naukowcow (Winter School, |l edycja w 2012 r.),
imprezy, na ktérych spotyka sie nauka i biznes (np. 77. edycja ESGI*,

warsztaty ,10 lat Industrial mathematics w Polsce”, ,Conference on
Industrial Application of Mathematics”).
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r‘; 6. Letnie Praktyki Badawcze (LPB)

 Promowanie wspotpracy pomiedzy srodowiskiem naukowym
a firmami i instytucjami o réznych profilach dziatalnosci

» Praktyki w Warszawie, organizowane przez Polskg Akademie Nauk
we wspotpracy ze strong brytyjskg (University of Cambridge oraz
University of Oxford), w okresie wakacyjnym

 Liczba realizowanych projektow: do 10

 uczestnicy: studenci i doktoranci o szerokim profilu ksztatcenia
« Wz6r brytyjski: European Study Groups with Industry (ESGI)

« W 2017 r. — Xlll edycja LPB

« LPB — wielokrotnie poczatek wspotpracy diugoterminowej
pomiedzy CZMIS a firmg uczestniczacg w LPB
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. 7. Przyktadowe projekty

A

Wstepne oszacowanie mozliwosci w zakresie optymalizacji tancucha
czynnosci wykonywanych przez personel laboratoriéw

Projekt zrealizowany na zlecenie spotki z sektora paliwowego.
Przedmiotem prac byty propozycje kierunkow usprawnienia procesu
badania jakosci produktow w laboratoriach Zleceniodawcy.
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7. Przyktadowe projekty

Integracja systemow powstajgcych w ramach pilotazowego wdrozenia
automatyki w wybranej bazie paliw (prace badawczo-rozwojowe)

Projekt zrealizowany na zlecenie spotki o istotnym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego Polski. Przedmiotem prac jest stworzenie
koncepciji istotnych elementow infrastruktury bazy paliw przyszitosci.
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7. Przykiadowe projekty

MPO — Modelowanie Procesu Osuszania (2 fazy projektu)

Opracowanie Naukowego Studium Wykonalnosci (NSW) modelu procesu
regeneracji glikolu z wykorzystaniem specyficznej metody nagrzewania.
Efektem prac zespotu byta propozycja ,scenariuszy” wykonania takiego

modelu. Nastepnie realizacja (na podstawie NSW) wybranego modelu
procesu osuszania glikolu.
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11



,'L

7. Przykladowe projekty

E'EI

HYDRO - Model sterowania duzg instalacjq petrochemiczng

Przygotowanie studium wykonalnosci modelu sterowania duzg instalacjg
petrochemiczng w celu optymalizacji jej zywotnosci. Efektem prac byly
wytyczne do stworzenia takiego modelu z uwzglednieniem jego adaptaciji
do zmiennych warunkow procesu.

Okres uprzedzenia

' - Caw averi [*—=1 wncun

Symptorn stanu "Q
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Okres Okres wlasmwej eksploatagi przyspieszonego
docier. Zuzycia
t d Czas eksploatagi 't" t.w D.?5t : taw
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n 7. Przykiadowe projekty
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Projekty dla zlecenie spotki o istotnym znaczeniu dla bezpieczenstwa

energetycznego Polski:

« Scenariusze mozliwych zmian w zakresie logistyki nosnikow energii* i
mozliwosci wykorzystania posiadanej infrastruktury w horyzoncie 10+ lat

* Modelowanie procesu starzenia paliw

» Koncepcja centrum badawczo-rozwojowego, ze szczegolnym
uwzglednieniem tematyki prac badawczo-rozwojowych

www.maths.com.pl

* Zwilaszcza paliw ptynnych 13



- 7. Przyktadowe projekty
\ |

ATP — Analiza Trwania Procesow

« Zagadnienie wyznaczania terminow dostaw do klienta z uwzglednieniem

parametrow takich jak plany produkcyjne, stany magazynowe, rezerwacije,
a takze specyficzne informacje o klientach.

* Projekt algorytmow realizujgcych zadanie, z zastosowaniem réznorodnych
modeli pozwalajgcych na dostosowanie dziatania do specyfiki klientow.
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. 7. Przyktadowe projekty

A

« Algotrading:
« opracowanie automatycznych regut inwestycyjnych dla GPW,
« projektowanie algorytmoéw tradingowych — Design of Experiment (DOE).

* Prognozowanie odejsc¢ klientow
(w tym np. klientéw korporacyjnych).

« Segmentacja klientow pod katem
algorytmizacji decyzji o zabezpieczaniu
ekspozycji netto na rynku FOREX.

www.maths.com.pl
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7. Przykladowe projekty

B
Al

UBIK - Ubezpieczenia Biora Inny Kurs

Przedmiot projektu: prace naukowo-badawcze w zakresie
,Wybrane mozliwosci i problemy przysztych rozwigzan w obszarze
spersonalizowanych ubezpieczen komunikacyjnych”.

Wykonane prace:
- State-of-the-art (wybrane zagadnienia) istniejgcych rozwigzan
spersonalizowanych ubezpieczen komunikacyjnych (UBI),
- Wskazanie mozliwych przysztych rozwigzan w obszarze UBI.

Implikacje potencjalnie kluczowe przysztych trendow wg UBS AG
(extreme connectivity, predictive analitycs oraz automatyzacja
i blockchain) dla produktow, ustugi i nowych mozliwosci w
obszarze UBI.
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7. Przyktadowe projekty

Kryptowaluty

» Analiza protokotu systemu Bitcoin pod kgtem identyfikac;ji
jego wad oraz ocena mozliwosci wprowadzenia
zmian/poprawek.

» Ocena wptywu walut lokalnych na gospodarke,
w tym analiza case study walut lokalnych
funkcjonujgcych na swiecie.

» Opracowanie taksonomii kryptowalut
uwzgledniajgcej zastosowania kryptowalut
w innych obszarach niz tradycyjne
dokonywanie ptatnosci.

» Optymalizacja sprzedazy bitcoindw uzyskiwanych z kopalni.

www.maths.com.pl
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7. Przykladowe projekty

WRP - Wirtualne Rynki Predykcyjne
narzedzie wspomagajgce podejmowanie decyzji*

WRP to specyficzne rynki finansowe, na ktérych przedmiotem obrotu sg zaktady
(kontrakty terminowe) na zajscie okreslonych zdarzen — czasem zwane event
futures. Analiza zachowah graczy pozwala na wykorzystywanie rozproszonej
wiedzy ttumu (tzw. crowdsourcing) do monitorowania, a niejednokrotnie rowniez
do przewidywania wynikow zaktadow. Zastosowane w praktyce korporacyjnej
staly sie wartosciowym zrodtem wiedzy o firmie i pozytecznym narzedziem w
procesie szacowania ryzyka zwigzanego z realizacjg projektow. Wykorzystanie
zagregowanych danych, pomaga w zarzgdzaniu portfelem projektow i utatwia
proces podejmowania decyzji, zwltaszcza na poziomie operacyjnym
| strategicznym.

W ramach obecnie realizowanego projektu zostat upubliczniony rynek:
NANO - dedykowany wykorzystaniu nowoczesnych technologii (www.lem-nano.pl)
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* Zespot CZMIS zajmuje sie tematykg WRP od kilku lat. W tym czasie prowadzone byty zaréwno prace badawcze 18
jak i uruchamiane rynki tematyczne.
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pwpw Narodowy Bank Polski
POLSKA WYTWORNIA
SAPIEROW WARTOQSCIOWYCH

8. Wybrane firmy i instytucje zlecajace prace

Dotychczas rozwigzywalismy problemy m.in. dla:

oOLPP Gwarancyjny Casinos Poland

OPERRATOR
LOGISTYCZNY
PRLIW
PEYNNYCH

LJ Ubezpieczeniowy @
Fundusz e

NBP
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