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1. Wprowadzenie

W dniach 30 marca — 3 kwietnia 2009 roku odbyly wi Southampton University 68.
European Study Group with Industry (ESGI). ESGkpmtkania naukowe, podczas ktorych
matematyka jest stosowana do ragywania praktycznych zagadniee swiata biznesu. Na
ESGI studenci i doktoranci, przy wsparciu profesomdwym dorobkiem w tzwindustrial
mathematics w ciagu pikciu dni staraj sie znalé¢ rozwiazanie probleméw zgtoszonych

wczesniej przez firmy.

Dzigki wsparciu organizatorow ESGI, Instytutu Bad8ystemowych PAN oraz Instytutu
Matematyki PAN w warsztatach w Southampton mogtaaévaidziat grupa studentow
z Polski w skladzie: Karina Piwarska, Juliusz FeedlSzymon Pitat, Piotr Broda, Pawet
Szerling, Lukasz Rudnicki, Przemyst&witalski oraz Magda Muter, pod opigklr. Kamila
Kuleszy. Grupa ta aktywnie uczestniczyta w prac&thidy Group, rozvazujac wspolnie

z naukowcami z catej Europy (a f&k przedstawicielami innych kontynentéw) problemy
przedstawione przez firmy. Jednym z zadgrupy byto take zidentyfikowanie tych
elementéw Study Group, ktére przyczyniaje do sukcesu takich spoika

Celem niniejszego opracowania jest udokumentowacrestnictwa polskiej grupy w ESGI
w Southampton — opis idei Study Group, zebraniestspaen oraz przedstawienie wynikow
prac. Poniej znajduje si krotki opis idei European Study Groups with IndystNastpnie
(w rozdziale ,Wraenia uczestnikbw”) przedstawiony zostakédszczegbdtowy opis zdarie
z calego tygodnia a tak wypowiedzi poszczegolnych uczestnikdw na temaGIE&az
wilasnych odczéi i przemylen dotyczcych tygodniowych prac. Rdiej, w kolejnym
rozdziale, znajduje si krotki opis kadego z projektow. Niniejszy raport kczy Sk
podsumowaniem. W p@aiejszym terminie zostandolczone raporty z poszczegdllnych

projektéw omawianych podczas ESGI w Southampton.

! »Industrial mathematicsto dziedzina matematyki, ktéra nie ma swojej dohmeiskiej nazwy. Krotki

i nieformalny opis industrial mathematics to wyk@tanie precyzyjnego matematycznego sposobiemey do
rozwigzywania rzeczywistych probleméw firm i instytugipczynagc od wiaciwego sformutowania
podstawowych zater problemu. Day nacisk ktadziony jest na pofleg ,hiech kedzie to tak proste, jak tylko
mczliwe, ale nie prostsze”. Jak pokazuje praktyka,jdo@ane rozwizania z jednej strony magastosowanie

i wartas¢ komercyja, a z drugiej stanowidobrg stymulacg do dalszych badaakademickich.— cytat z: ,The
64th European Study Group with Industry”, czyli tqamie matematyki z&wiatem biznesu — wegnia
uczestnikbw — Karina Piwarska, Szymon Pifat, Jaliggedler, Kamil Kulesza, Matematyka Stosowana nr 9
(50), 2008 — strony 132-143.



2. ESGI - co to takiego?

ESGI, czyli European Study Groups with Industry jednotygodniowe warsztaty
matematyczne organizowane od 1968 roku przez Shngtitute oraz Oxford Centre for
Industrial and Applied Mathematics.a Sone jeda z najbardziej znanych inicjatyw
promupcych wykorzystanie matematyki w przefte; czyli dziedziny nazywanej ¢gto
industrial mathematicsOznacza to wykorzystanie precyzyjnego matemaggansposobu
myslenia do rozwizywania rzeczywistych problemow firm i instytucjpoczawszy od

zdefiniowania ich prawidtowych zaten.

Warsztaty ESGI, poatkowo nazywane Oxford Study Groups with Industrg, kazdym
razem odbywaj si¢ ha innej uczelni w Europie. W tym roku, w kwietnia uniwersytecie
w Southampton w Wielkiej Brytanii odbyto ¢si68. takie spotkanie. Skierowane z jednej
strony do firm i instytucji magcych problemy do rozwkania, a z drugiej strony studentéw
i pracownikéw naukowych. Ciesz sic one ciglym zainteresowaniem obu stron.
W warsztatach zawsze bierze udziatzaluliczba miodych naukowcow, doktorantéw
i studentow, co jest réwniejednym z celéw organizatorow. Pragupni pod nadzorem
bardziej déwiadczonych pracownikdédw naukowych, a naavijac na warsztatach wspotprac

z firma mog ja rowniez kontynuowa w przysztgci, czym firmy czsto @ zainteresowane.

Problemy pojawiajce s¢ na warsztatach zgtaszane do organizatorow przez firmy
z ra&znych sektorow gospodarki. W negocjacjach poprzedyeh warsztaty wykwalifikowani
matematycy starajsic sprawdzé czy i w jakim stopniu problem moa rozwazat przy
pomocy matematyki. Osoby takie nazywaadeshnology translatorsponiewa opisup oni
problemy biznesowezzykiem matematycznym. Za udziat w warsztatach fimmysz uisci¢
optak, ktérej celem jest jedynie pokrycie bigych kosztow organizacji warsztatéw. Zwykle
preferowane g rowniez firmy, ktdre na czas trwania warsztatbw raag@pewnt obecnéé
eksperta zajmagego s¢ w firmie danym problemem. W trakcie warsztatéweks taki musi

czesto odpowiadé na wiele pyta dotyczcych problemu oraz weryfikowapowstagce

pomysty.

Po tygodniu pracy warsztaty koza Sic prezentacjami wypracowanych rozgm

poszczegolnych problemow, &apo kilku tygodniach firmy otrzymaj raporty
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podsumowujce wypracowane pomysty. Jak pokazuje praktyka, dovegne rozwizania
z jednej strony maj zastosowanie i warié komercyjrm, z drugiej z& stanowi dobg
stymulacg do dalszych badeakademickich.

3. Wrazenia uczestnikow

Poniej zamieszczony zostat opis catego wyjazdu studemtdolski, nazwany ,Kroni,
oraz wypowiedzi poszczegolnych cztonkow grupy, pgstawiajce ich osobiste wegnia
dotyczce 68th ESGI.

3.1. Piotr Broda — Kronika
Niedziela, 29 marca 2009

Wyjazd

Wylot do Southampton byt w niedz¢g?9 marca o godzinie 6:00, pierwszego dnia po zi@ian
czasu z zimowego na letni. Tej nocy po raz pierwsdhpt samolotow linii WizzAir miat
miejsce nie na Etiudzie, a na Terminalu I. Mimonmieksza¢ grupy legcej na Study Group
dotarta na lotnisko dwie godziny przed odlotem. deiprawie wszyscy starali¢siodespa
wyjatkowo krétky noc. O godzinie 6:00 byiny juz w samolocie, jednak z powodow

technicznych nie ruszyt on z lotniska jeszcze praneij wicej godzir.

Na lotnisku London-Luton wybowalismy o 8:20, ché wydawato s, ze w Anglii prawie
nikt nie przestawia zegaréw na czas letni — wsagstlskazywaty bowiem godz¢n7:20. Na
miejscu rozpytaimy sk o sposoby dojazdu do Southampton (byly dwa: as®iou

I pociagiem). W tym momencie podzieliiny sk na dwie grupy: Piotr, Juliusz, tukasz
i Pawet kupili bilety na pakczenie autobusowe do Southampton z przesiamk lotnisku
Heathrow. Reszta grupy, czyli Szymon, Karina, Magd®rzemek postanowita jeaha
pociagiem przez Londyn — niestety, jakeSbkazato, z czterema przesiadkami po drodze.

W Londynie spotkali dr. Kulegz ktéry przyleciat innym samolotem i dakzyt do ich grupy.



Docieramy na ESGI

Zdjecie 1. Uczestnicy z Polski (od lewej: Juliusz Fieell, Pawet Szerling, Lukasz Rudnicki)
na terenie Uniwersytetu w Southampton

,Grupa autobusowa” dotarta bez probleméw do Sougitamo godz. 12:20. Nagtnie, po
dtugiej dyskusji i studiowaniu mapy, zata sk kierowa w strorg uniwersytetu piechat Jak
si¢ okazalo, odlegi& do uniwersytetu byta znacznie gksza ni ktokolwiek st spodziewat
a bagae ckzsze, gdy € je nosito. Niemniej na miejscu byli juo godz. 13:50. Klucze do
pokoi mazna byto uzyskéa dopiero od godziny 15.00, ga zostawili bagze i wybrali s¢ na

spacer po terenach uniwersytetu.

Okazato s, ze w niedzie} nie ma jednak zaplanowanego positku. Dlatego wszys
zdecydowali si wybrat do lokalnego pubu Crown Inn na maty obiad i omdiéeplanu na
nastpne dni. Po sytym i niezbyt drogim positkugksza¢ oséb szybko zdecydowata: sia
odespanie podey, niektorzy natomiast jeszcze przed poniedziatkigabrali st za

studiowanie problemow, z jakimi mieliegguz niedtugo zmierzg.



Poniedziatek, 30 marca 2009

Pocatek dnia

Sniadanie rozpoego sie 0 godzinie 8:00 i byto na tyle obfite by zapewmiszystkim energi
konieczra do rozpocgzcia diugiego dnia pracy. Wszyscy uczestnicy z Rosglotkali s¢
0 godzinie 9:15 by omowiostatnie sprawy przed ESGI oraz przyporonie jako jedyni
reprezentanci Polski na tym ESGI stanowimyaurozpoznawala grupg. Postanowiimy,
ze W miae mazliwosci podzielimy s¢ w taki sposob, by w Kalej grupie projektowej byta co

najmniej jedna osoba z Polski.

Zdjecie 2. Prezentacje problemow

Przez wegksza¢ pierwszego dnia przedstawiciele firm prezentowatiblemy, nad ktérymi
przez nasipny tydziex mielismy pracowd. Po wystuchaniu wszystkich prezentacjiztta

mogt podj¢ decyzg nad jakim problemem chce pracawa

Prezentowane byly nagiujace problemy:

» DSTL (Defence Science and Technology Laborgtory
Dotyczyt on zbadania mechanizmu oczyszczania paaien skaonych z substanciji
toksycznych przy pomocyrodkéw odkaajacych. Proces oczyszczania zachodzi
poprzez dyfuzj $rodka zanieczyszczgjego i neutralizaica ja reakcg. Celem

problemu byto opracowanie modelu tego procesu.



e Jaguar (Jaguar Land Rover)
Celem problemu bylo opracowanie algorytmu autonmtggo hamowania
samochodu korzystggego z jednego czujnikaqutkosci. Tego typu hamowanie musi

by¢ doktadne do kilku centymetréw i bkomfortowe dla pas&réw samochodu.

* SmartReamer(SmartReamer)
W ramach grupy nai@to opracowé& model dziatania ugdzenia wykorzystywanego
przy wydobyciu ropy naftowej - poszerzeggo otwory wiertnicze i kontrolagego
ich srednic;. Tego typu urgdzenia g wykorzystywane np. przy wydobywaniu ropy

naftowej.

* Oil Prices (SmartReamer)
Celem projektu byta analiza rynku ropy naftowejdBao jakie czynniki wptywajna
zmiarg cen ropy, w jakiej skali czasowej dokosgic zmiany oraz czy i jak nima
tego typu procesy przewidywa

* VRTechnology (VR Technology Ltd)
Projekt zwazany z ulepszaniem algorytmu dekompresji wykoraystyego przez
nurkdw przy wynurzaniu. Aktualnie istnige algorytmy opieraj sig na stabo
zbadanych mechanizmach dekompresji w tkankach. ciata

» LIFT (Optoelectronics Research Centre)
Technologia LIFT umgiwia przenoszenie ihych substancji przy pomocy lasera
z filmu na zada# powierzchn¢. Niestety nie wiadomo jak teoretycznie przewidzie

ilos¢ przenoszonej substancji — opracowanie mechanizouepu bylo celem grupy.

» Arcs (Electromechanical Engineering, University of Soutpton)
W ramach tego projektu nak#o znalé¢ matematyczny model opisaly ruch iskry
w bezpiecznikach diych napgé. Jest to ich wany elemrnt i opracowany model

maogtby pomoc w ulepszeniu ich dziatania.

Po prezentacjach miéiny jeszcze okagjprzez 1,5h poznawavybrany problemem w danej
— przydzielonej do projektu — sali.



Pod koniec pierwszego dnia pracy, o godzinie 18m20matym przyjciu uczestnicy ESGI
zostali rownie oficjalnie przywitani przez prof. Colina Pleaseofganizatora ESGI na
uniwersytecie w Southampton i prof. Johna Ockendertyrektora badaosrodka Oxford
Centre for Industrial and Applied Mathematics. Wznej atmosferze mma byto
porozmawié ze wszystkimi uczestnikami ESGI i wymieaigierwsze déwiadczenia. Po
zakaczeniu dnia wszyscy wybrali sina zastaona kolacg w Highfield Hall, miejscu

naszego zakwaterowania.

Wtorek, 31 marca 2009

Zdj ecie 3. Wegcie do Instytutu Matematyki

Po krotkich, acz owocnych, wginych rozwaaniach w poniedziatkowe popotudnie, we
wtorek uczestnicy poszczegolnych grup z#icgie skupid& na wymylaniu metod, ktore
umazliwityby im zrozumienie i uzyskanie rozaaan probleméw. W kadej grupie powstata
bardzo dua liczba pomystéw, ktorych wykonalfoi przystawanie do rzeczywisio byty
zwykle na bieaco weryfikowane przez obecnych na Study Group mtzedcieli firm

Zlecapcych poszczegolne projekty. Pod koniec dnia wdkd grupie wybrane zostaty idee,



ktére miaty by szczegotowiej rozwijane w napinych dniach. Poniewazesto zdarza sj ze
czes¢ takich pomystdbw musi zostaw p&niejszym czasie odrzucona jako zbyt
skomplikowana, zbyt uproszczona ldle opisujca problem, efekty wtorkowej pracyesto

nazywa st ,wtorkowym optymizmem” (angTuesday optimisjn

Po zakdczeniu pracowitego dnia zjeghny kolacg a nastipnie udakmy sk do potaonego
niedaleko Lecture Hall, gdzie odbywata prezentacja matematyka z banku inwestycyjnego
JP Morgan na temat obecnego kryzysu finansowegaamach spotkania przedstawione
zostaly ,grzechy” popetnione przez zady bankéw oraz omawiano dziatanie systemu
finansowego, ktéry do takich rezultatdw doprowad2a.samej prezentacji prowadzona byta

jeszcze aywiona dyskusja, ktdra trwata dtugo po zakmeniu spotkania.

Sroda, 1 kwietnia 2009

Srodek ESGI

74

UL\

Zdjecie 4. Przerwa kawowa

Sroda to dzié weryfikacji — odrzucono wiele z wcasiej opracowanych pomystow, Zée
akceptowalne rozwijano i rozwano z rgnych stron. W tym dniu ustata 7uwigkszas¢
migdzyprojektowych migracji, dzki ktérej mazliwe byto swieze spojrzenie na wypracowane
juz koncepcje. Jednocgde, aby wszyscy uczestnicy Study Group wiedzielisg dzieje
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w innych grupach, pod koniec dnia zorganizowang kybtkie, peciominutowe prezentacje.
Wybrani przedstawiciele wszystkich grup ogolniegaiztawili, co ji zostato zrobione i jakie
jeszcze mgiwe rozwigzania mialyby by sprawdzone. Jednocrge wskazywano na
najtrudniejsze kwestie, z ktorymi ¢sizetkneto — tak, by osoby dysporige wiedz
i doswiadczeniem w pewnych dziedzinach matematyki wiggizigdzie ich umiejtnosci beda

szczegOlnie przydatne.

Tego samego dnia zamiast normalnego wieczornegékposdbyta s¢ oficjalna kolacja w
restauracji w Staff Social Centre. Biovos¢ porozmawiania z pozostatymi uczestnikami
Study Group istniata prawie do potnocy, kiedy todymek byt zamykany. Nawkywano
kontakty, wymieniano diwiadczenia. Nagpnie cata grupa z Polski udatg sia spoczynek,

aby odpocz¢ przed ostatnim dniem pracy.

Czwartek, 2 kwietnia 2009

Finalizowanie projektow

W czwartek przed potudniem wszystkie grupy miaty gkreslone, maliwe do zastosowania,
rozwigzania do danego problemu. Byt to dgiew ciagu ktérego rozwizania te byty
przeksztalcane do bardziej kompaktowej i zrozumitamy dla oséb nie zajmagych se
takimi zagadnieniami na co daieSystematyczne i zezte ugcie owocow pracy byto wae
takze dlategoze w patek kazda grupa musiata zaprezent@nayniki pracy. Zgodnie z ide
Study Group osobami prezengoymi nie byli utytutowani profesorzy, ale pragcy nad

projektami mtodzi naukowcy. Pod koniec dnia skugidioni na tworzeniu prezentaciji.

Jednoczénie (przy tworzeniu prezentacji) zata rowniez kompletow& materiaty do
oficjalnego raportu z pracy grupy. Widej grupie, jedna osoba stata sdpowiedzialna za
stworzenie raportu, ktérycdzie wystany do firmy zlecagej na Study Group anatiz
problemu. Raport taki powstaje w kilka migsi po zakdczeniu warsztatow i zatzane s
w nim wszystkie rozwazania i pomysty jakie wypracowano w trakcie trwaBRGIl. Wsgpne
rozmowy nad ksztattem raportu odbywaje czesto wianie pod koniec warsztatow.
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Piatek, 3 kwietnia 2009

Koncowe prezentacje
Wszystkie kacowe prezentacje mogty trdiaod 20 do 30 minut wEznie z czasem na

ewentualne pytania. \Wkszaci grup przedstawienie wynikbw wykonanej pracy ciaj
jednak mniej ni 20 minut. Niemniej jednak zwykle ngpbwata potem catkiem dtuga runda
pytah i odpowiedzi. Po kalej prezentacji wypowiadat esirbwniez przedstawiciel firmy
zlecapcej problem, opiniujc wykonan prac. Zadna nie zostata oceniona negatywniecar

przeciwnie, zdarzaty sibardzo entuzjastyczne reakcje.

W trakcie pierwszej przerwy kawowej zostato rowniggkonane wspolne zeljie wszystkich

uczestnikéw Study Group.

Zdjecie 5. Uczestnicy z Polski (od lewej: Pawet SzerinSzymon Pitat, tukasz Rudnicki)
zmierzajacy na ESGI

Powrét do Polski
O godzinie 11:20 Piotr, tukasz i Juliusz égili Study Group, by zay¢ na autobus. Dostali

sie na lotnisko London-Luton, gl odlecieli do Warszawy. Sama po#ndrzebiegta bardzo

szybko i bez problemow, w Polsce bylkja godzinie 20:50.
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Podobnie byto w przypadku pozostatych polskich stakow ESGI, ché niektorzy zdzyli

jeszcze zobaczynajblizsze okolice Southampton.

3.2. Magda Muter

European Study Group with Industry okazal catkiem mitym sposobem egizania czasu.
Jako osobnik miody i jeszcze niezbytatadczony dowiedziatam gkilku waznych rzeczy.

Miedzy innymi zobaczytam jak wygtla Dzieh Matematyka.

Dzien Matematyka
Matematyk wstaje, przeciera oczy i stwierdza: zeskx minut kaxcza wydawa sniadanie!

W zwiazku z & mysla zrywa s¢ z tozka i leci zjg¢ swop porckg jaj, boczku i ciasteczek.
Nastpnie udaje s ha chwik do siebie do pokoju, czasem myjgby i zawsze udaje gido
swojej grupy projektowej. Tam przeptukaj sobie gardto wad dyskutuje ze swoimi
wspotplemiécami. Fizycy wtapiaj sic w ttum, starajc sk nie wyr@nia¢ zanadto. | nagle...
Nadchodzi pora porannej kawy! Uradowany Matematglega na dot i poera stosowsm
porci ciasteczek i owockow. Potem idzie $kierozwiazat kilka rowna, wymysli¢ cas
nowego i postuchaopinii swoich kolegbéw, a.. Pora lunch’'u — oczywcie cieptego, dwa
dania do wyboru i sowity deser. Dyskuitirad@nie wraca najedzony z powrotem do pokoju
i, dzicki nowo nagromadzonej energii, wydaje dwdat coraz to nowsze idee zapisania rzeczy
skomplikowanych w sposéb prosty i odwrotnieGdy mija trocle czasu i czuje silekko
zmeczony, Matematyk wingl przemieszcza si do miejsca podawania popotudniowe]
herbatki. Po positku udaje ¢sipopolemizowa nieco... | tak wianie mija Dzié
Matematyka... Czas na KolatjTo dopiero uczta! Przystawka, kilka rdatéwnych do

wyboru, deser, niekiedy wino i ... uwaga, uwaga -seraudaje ginawet zjé¢ dwa obiady!

Jak wid& Dzien Matematyka nudny nie jest. Obserwatyj potwierdzag liczne, acz kroétkie
epizody, zaobserwowane podczas Wieczoru Darmoweiga.\Dowiedzialam gi wowczas,
ze jedyry piosenlq jaka znap wszyscy Miodzi Polscy Naukowcy jest — Sto lat! Vglane
przez chor reski wywotatlo jednak gaicy aplauz. Pokazywano sobie nawzajemzéak

rozmaite sztuczki manualne. O dziwo nie méwional@a o pracy ani 0 matematyce.

Refleksje
Wyjazd skionit mnie do refleksji nad polskim systm nauczania a w szczeg&oibnad

polskim systemem akademickim. Dosztam do wniogkeuwiele by mana zmient. Przede
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wszystkim odkrytamze luzna atmosfera ni@ sprzyjaé kreatywndci, takze naukowej, za
brak dystansu wobec profesoréw racprawt, ze dyskusja staje sprzyjemndcia. Wiasnie
czgste rozmowy, czasem powee, czasem towarzyskie, staty sila mnie symbolem ESGI.
Swobodna, nieskpowana wymiana n#ji przez ludzi z rénych krajow, ranych srodowisk,
z rznym dawiadczeniem zawodowym i w xaym wieku mae doprowadz do ciekawych
rozwigzan. Jak s¢ okazuje, spotkania ludzi nauki Zwviatem biznesu magby¢ nie tylko

owocne, ale tate przyjemne.

Mam nadziej, ze juz niedtugo w Polsce podobne imprezy nigld nalezalty do rzadkéci.
Jako studentka Szkoty Gtownej Handlowej w Warszaovaz Uniwersytetu Warszawskiego
mog; powiedzi€, ze studia bylyby znacznie przyjemniejsze, gdybyduo& sztywne zasady
wspotpracy midzy studentem a wyktadowcWiecej dyskusji, wymiany m§fi, pracy wiasnej

a nie biernego odtwarzania wiedzy bytoby korzysjale sadze, dla obu stron.

Wszystkim Mitodym Polskim Naukowcomzycze mazliwosci zdobycia podobnego

doswiadczenia.

Zdj ecie 6. Praca nad problemem Oil Prices (w gbi, od lewej: Karina Piwarska, Magda Muter)
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3.3. Szymon Pitat

Southampton
Jw pierwsze wraenia z ESGI byly bardzo pozytywne, gdyrzed rozpocgziem workshopu

kazdy uczestnik otrzymat wyczerpige informacje dotyexe jego przebiegu,
zakwaterowania oraz problemoéw, ktore miah¢ lmmawiane. Poza e-mailami informaymi

0 wszystkich nowgriach i zmianach, zostata utworzona strona intematoraz mini-portal
spotecznéciowy, na ktérym kady uczestnik mogt zaky¢ swoj profil i jeszcze przed
rozpoczciem Study Groups nioa byto wymienia z innymi uczestnikami uwagi na temat
probleméw. Dozwolone byly tak dyskusje o sprawach zhiej zwiagzanych z samym
workshopem, np. umawianiegsna spotkania integracyjne w przeddzi®zpoczcia prac

(niektorzy skorzystali z tej natiwosci).

Zapewnione zakwaterowanie byto na dobrym pozioi8izzegdlnieze Highfield Hall byt

potozony w cichym miejscu nieopodal miejsca, gdzie prdzeao Study Groups.
W skromnych pokojach znajdowatoe¢swszystko, co mogto @y potrzebne do pracy
i wypoczynku, tj. elektryczrig, dostp do Internetu i téko. W czasie workshopu nie byto
bowiem czasu na inne czyriog poniewa dziea byt w caldci zaplanowany, a jedzeniie

zapewnione.

Pozytywne wraenie — chyba jak zwykle w zachodnio-europejskiclwensytetach — zrobito
okolica, w ktorym zostato zorganizowane ESGI. Kampuniwersytecki jest pokony na
przedmidciach, w bardzo cichej, otoczonej lasami okolicyprzyjalo to spacerom,
uprawianiu biegow, jak rowniemozna byto s¢ wyciszy i odpoca¢ w drodze ze Study

Groups do miejsca zakwaterowania.

Sadze, ze naley rowniez wskazé na dobre oznaczenia sal i wskazéwki $digy do
potrzebnych miejsc. Zrobity na mnie dobre »gaie (fatwo mana byto odnal&t wigkszasé¢
miejsc), lecz zaistniaty rowntemate niedocigniccia, przez ktore spora grupa uczestnikow
nie mogta dtugo trafi na srodowg kolacg (bytem wéréd nich). Maty chaos spowodowato
rowniez, ze wsrod uczestnikow keyly dwie wersje harmonogramu prac, co momentami
utrudnialo komunikaegj i ustalenie pewnych rzeczy (harmonogram zostattamykns
momencie zmieniony i nie wedzie zostat zaktualizowany). Byly to jednak sprawy

marginalne.
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Wszystkie pozostate elementy organizacyjne bytyrdopwane bardzo dobrze. Generalne
odczucie po wizycie w Southampton jest bardzo pamye | zackcajjce do odwiedzenia
kolejnych ESGI.

Poréwnanie z poprzednim ESGI
Z uwagi na toze bytem na ESGI zorganizowanym rok temu w Edynbumgem dodatkowe

spostrzeenia poréwnawcze. OO0 po pierwsze, znacznym ufatwieniem (WwgEm

Edynburga) bylo zlokalizowanie wszystkich sal doagy nad problemami w jednym
budynku. Pomimoze sale znajdowaty sina r&nych pktrach to jednak przemieszczanie si
byto duzo tatwiejsze ni rok temu, kiedy to trzeba bylo przemieizdtugie korytarze aby

dotrze do innych budynkow i sal.

Réwniez jedzenie oceniam lepiej, szczegdlnie obiady i g@ldwspominam o tym pomimo,
ze nie jest to kwestia merytoryczna). Natomiast zexz Edynburga przewa zaopatrzenie
przyjecia i jego klimat. W Southampton zabrakto winandektérych wprawito w zdziwienfe

oraz cieptej i zabawnej atmosfery, ki@aobserwowatem poprzednio.

3.4. Karina Piwarska

Mogtoby st wydawa&, ze mowienie, 4 kazde Study Group with Industry jest inne jest
truizmem, jednak rzeczyvdie kolejne spotkania #@ia si¢ miedzy sola istotnie. Rénice
wiaza si¢ nie tylko z miejscem odbywaniagsspotka, odmiennymi projektami, ale przede
wszystkim z niepowtarzadn atmosfesq kazdego ESGI. Tegoroczne brytyjskie 68. ESGI
odbywapce s¢ w Southampton bylo w moim odczuciu zdecydowaniedb@ udane, m.in.
dzigki temu, ze uczestnikom dosgyszybko udato si zintegrow& i nawiazat ciekawe
znajomdci. Spotkanie byto zorganizowane wijowo dobrze, organizatorom udatog si
nawet zamowi pickna wiosenm pogod, ktéra jednak nie odegata od uczestnictwa
w spotkaniach projektow. Dobor problemow, z ktorymierzyli sk uczestnicy ESGI byt na
tyle ciekawy i duay, ze kady mogt znale¢ wsrdd nich cd dla siebie. Przyzrajednak
nalezy, ze projekty nie byly proste i stanowity dla uczekéw prawdziwe wyzwania.

2 M h e e . . . , . - ..

Mdwigc ‘niektérzy’ mowie tu rowniez o sobie, ale nie w kontekscie zdziwionego, ze wzgledu na brak picia
a w kontekscie znanej mi z Edynburga filozofii stosowania wina w naukach S$cistych autorstwa prof.
J. Ockendona.
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Jak zwykle, zadziwit mnie proces stopniowego razwivania problemu. Przez catezpidni
ESGI uczestniczytam w projekcie zajracym skt badaniem cen ropy naftowej. @datam to
jak zespot (w zmieniagym sk z dnia na dzie skladzie) przechodzit stopniowo od préb
zrozumienia i zdefiniowania problemu, jaki firma ceh rozwazat, przez wsipne
generowanie pomystéw,zapo duzenie wybranychsciezek. To co jest fascynage, to
obserwowanie, jak prace w projekcie przyspieszapbierajc szczegdllnego rozgu po
srodowym po potudniu, kiedy to kedy z projektow prezentowat przed wszystkimi status
prac. Musz przyzna&, ze po raz kolejny efekt finalny w postaciafhowej prezentacji
podsumowujcej mile mnie zaskoczyt — okazatogsie rzeczywdcie udato s zrobik cos

ciekawego i (miejmy nadzigj pazytecznego.

Niezapomniane wegnie wywart na mnie koordynator 68 ESGI prof. CdRtease, ktory
przez cate pi¢ dni zaraat wszystkich niezwykt pogod ducha i pozytywnym mieniem,
by¢ maze dlatego,ze dzeki swietnej wczeéniejszej organizacji nie musiat zajmoévaic
rozwiagzywaniem problemow organizacyjnych. Prof. Pleasenganowat take wielu z nas
swoja wiedz, kiedy to podczas trwania ESGI odwiedzat kolejrmejgkty, zostawiajc

w kazdej z sal roboczych kilka ciekawych pomystow lulzewizan, na ktore zespoty
wczesniej nie wpadty. Wyjtkowos¢ spotkaa ESGI daje wielu z nas — studentéw okazj
poznania tak wszechstronnych i ciekawych oso6b dolobeznanych w zagadnieniach

industrial mathematigsco naley do niewatpliwych zalet tego typu wyjazdow.

3.5. Lukasz Rudnicki

Na European Study Group with Industry bytem po pezwszy. Pomimo tegée styszatlem
relacje z poprzednich wyjazdéw wiele rzeczy mnieskoazylo. Przede wszystkim nie
spodziewatem si tak otwartej postawy uczestnikow jak rownimiejscowych obywateli.
Zauwaytem brak bariery pomdzy studentami, mtodymi pracownikami naukowymiarsiza
kadrm. Jednym z obserwowanych przeze mnie powodow bygjmicisty podziat na warstwy
wiekowe wrdéd kadry naukowej. Brak tytutu doktora habilitovege sprawia, ze
zaobserwowany przeze mnie przedziat wiekowy osolstepniem doktora to 27-50 lat.

W Polsce 50-letni doktorzy prowagtz czynm prag naukows uwazani @ za nieudacznikow.
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Zakres merytoryczny projektow
Zadziwito mnie, jak wiele rozwanych zagadniew duzym stopniu dotyczyto fizyki. Jest dla

mnie zrozumiate,ze w Wielkiej Brytanii Ogolna Teoria Wzglnadsci jest dzialem
matematyki. Zaskoczyta mnie jednak tak silna ob&tcmo matematyce stosowanej dziedzin
takich jak mechanika ptyndw, termodynamika czyigepola.

Praca nad projektami
Przyznam szczerzee w pocatkowej fazie pracy nad projektami odczutem wyria stopié

niedoinformowania cgci uczestnikdbw (w tym mnie) oddoie rozwaanego zagadnienia.
Grupe projektows tatwo mogtem podzietina dwie podgrupy: osoby pragog nad tematem
od dawna i znafe mag szczegOtdw, oraz osoby "zielone" prémg nawszac kontakt
z problemem. Pierwgzfaze pracy nad projektami (pierwsze dwa dni) dkleym jako
totalny chaos. Gsto obserwowatem postavdoswiadczonych uczestnikéw hotdigh hastu
"daj mi parametr, nie wae,ze jest nieprawdziwy, i tak gazyje”. Po pierwszym dniu pracy,
gdy rozmawiatem z liderem projektu o drukarkachetasrych przyznatze pierwsza faza
pracy polega za wyrzucaniu z siebie masy pomysHixsnych myéli czesto nadajcych se do

okreslenia przymiotnikiem "bizarre".

W kolejnych dniach pracy nad projektami zauylam pos¢p wynikapcy prawdopodobnie
z ogromnej i indywidualnej pracy paidkujacej liderow projektow. W tym okresie {alo
konca) bratem udziat w projekcie "Arc", denerwowata iemmieuzasadniona frywol&é,

Z jaka liderka projektu wraz z e#cia uczestnikow podchodzita do rowmniaxwella.

Podczas kacowych prezentacji zauvwglem spory, godny pochwaly pept dobrze
zaprezentowane sensowne idee i rg@zamia. Nie rozumiem, jakim cudem grupoms&o

mocno poggzonym w chaosie udatacsia sztuka.

Pozostate wraenia
Bytem bardzo zadowolony z jednoosobowych pokoi vézgen hotelu. Jest to zachodni

standard weaiz nieobecny w polskich akademickich realiach. Nazegélm pochwat

zashiey¢ maze serwowane jedzenie: smaczne, wykwintne, o regytarporach i do syta. Do
tego bardzo mita i profesjonalna obstuga. W pordvimaz positkami, jakie zapewnione
mielismy kazdego dnia, d& blado wypadt ,conference dinner” - mate porcje,nida

zwyczajne. Organizacja jak dla mnie naatk¢, cha zabraklo np. procesu ,zakupu
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i rozdawania uczestnikom ESGI pr&@pwek pozwalajcych na swobodne korzystanie

z pradu:-)”.

3.6. Pawel Szerling

Ocena organizacji ESGI
Uwazam, ze organizatorzy, a szczegolnie najbardziej widoczngich prof. Colin Please

spisali st na medal. Z dwoch powodow: wszystko bylo dobrzegaoizowane oraz byli

usmiechngci i pozytywnie usposobieni daviata.

Z jednej strony mieszkdlny w wygodnych jednoosobowych pokojach z umywalke
niestety tatwo & zapychaly) i Internetem. Spotkania odbywaly¢ szgodnie

z harmonogramem rozdanym w wersji papierowej i tam@o wyswietlanym na daym
ekranie LCD. Jedzenie bylo, jak na brytyjskie wadiunvysmienite. Karmiono nas 5 razy
dziennie w tym 3 razy na ciepto. Malo tego, raczavas rownie dobrym winem. Po
przyjezdzie martwitem i, ze nie lzde miat sk jak podhczy¢ do Internetu, zapomniatlemzte
papieru do pisania i dtugopisu. Okazalq, sie organizatorzy byli przygotowani na takie
przypadki. Na recepcji czekat na nas prof. ColieaBe z kablem, i zestawem ESGI (mapy
miasta i kampusu, krotki przewodnik, notes, dlugoppis projektow, harmonogram). Jeglyn
niewielka usterly byta niezgodn& pomkdzy dwoma harmonogramami, alemice byty nie

wicksze nik p6ot godziny.

Z drugiej strony Colin tryskat humorem, z zapaleramagat rozwizywa: problemy
w projektach, z zaangawaniem podjczat rzutnik. W Polsce nie do po#étgnia jest by
szanowany pracownik naukowy na kolanach walczytudrigciami technicznymi. Co nie
mniej wane, szerokie poczucie humoru Colina obejmowato iéwvfego. Najgtdniej sk

smiat z zartbw na swoj temat.

Ocena projektow

Generalnie pater na tegoroczne projekty, mwa powiedzié, ze wyniki prac nie odbiegaty
w sposéb znagzy od séredniej (z poprzednich ESGI czytatem tylko rapomyec mog: sie
myli¢).
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W jakiejs mierze bylem zaangawany w dwa projekty: Jaguar — breaking oraz SiRagmer
— Oil Markets. Projekty znaczniegsidznity. W drugim dniu pracy nad projektem Jaguara
uczestnicy byli blisko kécowego rozwizania. W problemie Smart Reamer dobrego (ani
W mojej ocenie nawet akceptowalnego) rag&nia nie bylo w momencie przedstawiania
koncowych wynikow prac. Powody $ewnie co najmniej 3:

» gorzej zdefiniowany problem Oil Markets,

» niewielkie i ptynne zasoby kadrowe Oil Markets,

» zleceniodawca projektu Oil Makets obecny caty crasali.

Wplyw ESGI na mnie

ESGI byty dla mnie nowym i ciekawym flsiadczeniem. &lzg, ze dzeki szerszemu
spojrzeniu na Industrial Mathematicgdy w stanie lepiej przygotowategorocza edycg
Letnich Praktyk Badawczych ,Matematyka, Informatykaomercjalizacja. Tak jak to robi
w Cambridge”. Dodatkowo ESGI zmotywowaly mnie dowmngbnego wysitku w nauce
jezyka angielskiego i modelowania matematycznego.

Zdjecie 7. Odprawa grupy polskiej pierwszego dnia pracy
(od lewej: Karina Piwarska, dr Kamil Kulesza, Juliusz Fiedler, Szymon Pitat)
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3.7. Przemystawwitalski

Wyjazd, jak kady wyjazd sponsorowany i zatatwiony przez Kéga Kogaé skazany jest na
.zadowolenie”, o ile tylko nie trafi na malkontent®ytanie czy ten wyjazd byt tylko

skazanym na zadowolenie, czy faktycznie — byt czwyjatkowym.

Miejsce, do ktoérego trafdimy bylo bardzo malownicze, aura pogody bardzo pm.
Zielono dookota, przyroda budziesdo zycia. W poblzu park, na ulicach niezausany
wrecz ruch, a w pokojach wyspitane. Co ciekawe wyspitane kadego popotudnia; mite
Panie z obstugi kalego przedpotudniagcielity gosciom tdzka oraz uzupetnialy zapas
mydetek i szampondw. Jednak Ada poradkowa w pokoju, to dopiero pogiek. Dwe
wrazenie zrobito na mnie jedzenie. O #priadanie co dziewedle statego menu (tradycyjne
Brytyjskie — bekon, fasola, jajko sadzone), poZestpositki byly urozmaicone.
Niejednokrotnie g& przy stole miat wjcej sztécdw niz palcow, co zmuszato do
zwickszonego wysitku intelektualnego celem ustalenisstas®mwania poszczegolnych

elementow zastawy.

Oczywiscie poza walorami czystozytkowymi czy estetycznymi, podstavESGI jest praca
nad projektami. Tutaj organizatorzy tradycyjnie kaldl o uczestnikOw — projekty byty
ciekawe, praktycznie non-stop dgmi byli reprezentanci firm zgtasaaych problemy.
Projekty dotykaly najréniejszej tematyki, gaie mogli migrowé pomiedzy poszczegdlnymi
dotykapc kazdego z tematdw. Tradycyjnie naly z zaprezentowanych problemoéw udato
si¢ znaleg¢ metody, ktére dodatkowo spodobahe girzedstawicielom firm. Kwestia ich

poézniejszej weryfikacji pozostaje oczysgie po stronie zleceniodawcow.

Mam nadziej, ze bgde miat okazg uczestnicz§ w kolejnych spotkaniach ESGI. ESGI
w Southampton byto moim drugim warsztatem Studyu@rdktory podobnie jak poprzedni
musz: zaliczy do bardzo udanych i przyjemnych wyjazdéw, w czddi@ych mogtem

zetkmy¢ sie z ludzmi najr@niejszych kultur.
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4. Opisy projektow

Poniej zamieszczone zostaty krotkie opisy projektéwlizeaanych podczas 86th ESGI,

w ktérych brali udziat uczestnicy z Polski.

4.1. DSTL (Defence Science and Technology Laborgjor

Projekt DSTL zajmowat sizagadnieniem odkania powierzchni skanych substancjami
toksycznymi. Odkzanie takie przebiega poprzez naniesienie nazosiga powierzchng
roztworu srodka odkaajacego, do ktérego dyfunduje substancja toksycznagHe ona
nastpnie ze srodkiem odkaajacym tworzc nieszkodliwy zwizek. Instytucja zlecaga
projekt chciata uzyska informacje jak wygida matematyczny model odiamia, tzn.
w zalenosci od warunkéw ile czasu jest potrzebne, aby uganizostala substancja
toksyczna. Jak najszybsze jej usgme jest bowiem najlepgzmetod na zapobiegrcie

skazeniusrodowiska.

Zatozenia projektowe byty nagbujace: w substancji toksycznej jest 5% zawsrtpolimeru
o dwej lepkaci, ktory nie dyfundujesrodek odkaajacy maze by nieruchomy lub mize by¢
doprowadzany w postaci strumienia, &ae jest rozproszone na powierzchni w postaci
kropel o rGnym rozmiarze. ObecK6é polimeru znacznie utrudnia usuwanie zanieczysiazen
(czesto konieczne jest czyszczenie fizyczne) i znaj@mmodelu usuwania zanieczyszczenia

umazliwitaby bardziej precyzyjne planowanie odiaamia.

Grupa, pracuc nad finalnym rezultatem rozweta po kolei nagpujace coraz bardziej

skomplikowane modele:

* Model 1-wymiarowy nie zaktadapy obecnéci polimeru, nieruchoma faza odiegaca;

* Model 2-wymiarowy nie zaktadagy obecnéci polimeru, nieruchoma faza odiegaca.
W przeciwigistwie do powyszego ten model zakitadat koniecghiodostarczenia
substancji odkzajacej w poblize kropli zanieczyszczenia;

* Model 3-wymiarowy kropli nie zaktadajy obecnéci polimeru, nieruchoma faza
odkazajaca otaczajca cienlg warstwg cah kropk.;

* Model 2-wymiarowy zaktadagy obecné¢ polimeru, nieruchoma faza odiegaca,;

* Model 2-wymiarowy z ruchomfaza odkazajaca.
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W kazdym modelu opracowywany model byt oparty na zachmwadwnowagi chemicznej
kropli i roztworu oraz dyfuzji substancji toksyczraéo roztworu. Dyfuzja ta powodowata
stopniowe zmniejszanieg¢skropli, & do momentu gdy stanowita ona prawie tylko polimer.
Czes¢ pracy nad modelem byta wykonana w postaci numeesg@a rozwazywania

zaproponowanych rownabpisupcych proces.

4.2. Jaguar (Jaguar Land Rover)

Celem projektu byto zbadanie trzech aspektéw hamanaojazdu:

» Hamowanie w sposoéb jak najbardziej komfortowy dagera (Ad. 1),
» Tarcie wystpujace w trakcie hamowania (Ad. 2),

» Hamowanie w terenie nachylonym - pod g@rkib z gorki w terenie (Ad. 3).

Ad. 1. Glbwnym celem projektu bylo opracowanie, Amtajcego z jednego czujnika
predkosci, algorytmu hamowania pojazdu, ktory jest kondary dla paszera i posiada
doktadnd¢ kilku centymetrow. Uczestnicy 68th European Stu@youp with Industry
stwierdzili, korzystajc z danych biologicznych cztowiekae najbardziej komfortowe jest
takie hamowanie, ktére minimalizuje catpo czasie kwadratu zrywu (trzeciej pochodnej
potozenia po czasie). Naginie, korzystajc z powyszego zatzenia, ustalili jak doktadnie
powinna st zmieni& w czasie pgdkos¢ pojazdu w zalenosci od zmierzonych przez czujniki
warunkéw pocatkowych. Uczestnicy 68th ESGI rozpatrzyli rownieptyw niedoktadnéci
pomiaréw na precyzjalgorytmu.

Ad. 2. Zleceniodawcy tego projektu chcieli dowieszsic czy istniej lepsze opisy tarcia i
tarcie statyczne i dynamiczne. Dokiladniejsze mothaieia pozwolityby lepiej przewidywa
wptyw sity hamowania na zmiampredkaosci pojazdu. Uczestnicy Study Group stwierdzik,

powszechnie stosowane modele tarcia statycznegmanticznego gswystarczajce.

Ad. 3. Nachylenie terenu jest waym czynnikiem wptywajcym na skuteczrié hamowania.
Sprzymierzécem, hadz wrogiem, hamulcow stajecsbita grawitacji. Uczestnicy 68th ESGI
przeprowadzili analizy wptywudta nachylenia podi@a na zachowanie hamugggo pojazdu.

Dodatkowo przeprowadzili serefektownych eksperymentow.
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4.3. SmartReamer (SmartReamer)

Problem zostat zgtoszony przez fignBmartReamer z bray naftowej. Podstawowym
zagadnieniem bylo zamodelowanie mechanikiadzenia ,Underreamer” shkicego do

poszerzania wcZaiej wywierconych otworow.

Cate uradzenie wiergce sktada si(w uproszczeniu) z:

 Liny (drillstring) (rzedu tyskcy metrow) obracanej ze sigiredkoscia na powierzchni,

* Underremer’'a — poszeragpgo wczeéniej wywiercony otwor,

 Liny (drillstring) (do 50 metrow),

* Wiertta.
Celem projektu bylo zamodelowanie w/w zestawu zezegélnym zwrdceniem uwagi na
nastpujace czynniki:

o Skret liny,

Wszelkiego rodzaju drgania,

Miejsca styku zéciam otworu,

Tarcie wiertta i ,Underreamer’a” (o #0e rodzaje skat).

4.4. Oil Prices (SmartReamer)

Celem projektu byto zidentyfikowanie czynnikéw, t6mog wptyna¢ na ceny ropy
naftowej i gazu ziemnego wagu najbliszych pgcdziesgciu lat oraz stworzenie modelu
opisupcego zmiany cen. Ponadto, zainteresowanie zlecawiod wzbudzata kwestia
momentu wyczerpania ztpjednak w ramach pracy nad projektem zostata epatméeta na

dalszy plan.

W trakcie prac (w matej i bardzo zmiennej grupiélyszwracano uwagna zré@nicowanie
elastycznéci cenowej popytu ¥wod zré&nicowanych grup odbiorcow. Zwrécono uvgaga
zjawisko ,owczego gdu” oraz ogolnie zagadnienia z psychologii ttumuysélekcjonowane
zostaty rozmaite czynniki, ktére mpgvptyna¢ na ceny ropy. Niestety zapomniany zostat
problem technologii typu ,gwiazda”, czyli mliwosci odkrycia znakomitego substytutu dla

ropy naftowej.
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W procesie badawczym wykorzystane zostaty zaréwaprostsze krzywe ekonomiczne
(poday 1 popytu), jak i ruchy Browna czy model Lotki-\tety. Ponadto zauwano
i wstepnie przeanalizowano opdienie reakcji tak w przypadku pada jak i popytu na rop

naftowns.

Projekt nie zakaczyt sk zadnym jednoznacznym rozazianiem, ale nie takie izebyly
oczekiwania zlecagego. Powstato kilka propozycji, w ktorstrore mog is¢ dalsze
rozwigzania. Stworzono podstawy do dalszych prac nad dragaiem. Prawdopodobnie
jednak maliwe byto bardziej doglbne przeanalizowanie problemu, nawet w tak krétkim

okresie czasu.

4.5. VRTechnology (VR Technology Ltd)

Projekt zwiazany z nurkowaniem przedstawita firma VR Technolsgyzedajca komputery
nurkowe. Problem firmy dotyczyt faktie w obecnej chwili nie istnieje algorytm wynurzania
sig, ktory zapewnitby bezpiecastwo. W ciele nurka na skutekzrocy cisnien pojawiap Sie
banki gazowe, ktore w miar wynurzania s mog rosm¢. Ich istnienie powoduje bole
organéw wewatrznych a w niektérych przypadkach aeoprowadzi do smierci (np. gdy
bable gazowe pojawiajsic w zytach lub ttnicach). Istnieje przekonaniee modelowanie
samych baniek gazowych jest kluczowym skfadnikienodelowania catego procesu
wynurzania si. Precyzujc — firma byta zainteresowana modelem, ktory opiszjpwisko
pojawiania st baniek, zmiany ich wiellké@i i objgtosci na podstawie zmieniggej sk
gtebokasci (czyli cisnienia) oraz w miar uptywu czasu, jaki smlza nurek na Kkalej

z gkkbokcici. Firma oczekiwataze w ramach Study Groups uda ssprawnd juz istniepcy
algorytm o nazwie Variable Gradient Model. Algorytien jest stosowany do ustalenia
optymalnego schematu wynurzania po zanurkowaniu na da gicbokas¢. Jego dziatanie
zostato opracowane w gej mierze na danych éwiadczalnych zebranych w ramach
treningdw profesjonalnych grup nurkow. Nadé réwnie odpowiedzié na pytanie jak
mozna szacowa prawdopodobigstwo pojawienia si babli — nowy, ulepszony algorytm
oprdcz spetnienia kryterium optymakuod miat za zadanie szacowayzyko pojawienia i
objawéw choroby dekompresyjnej dlazngch schematdéw wynurzaniasi

Praca nad projektem przebiegata w matej grupieck®¢ic¢ koncepcji wywodzita si

z podstawowych zalaosci fizycznych, ale zibonas¢ problemu prowadzita do
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skomplikowanych réwna Ostatecznie udatogsopracowa takie rownania na wielkéd babli
w zaleznosci od czasu nurkowania igtiienia, ktére posiadayozwiazania analityczne. Dki
temu mana bylo odpowiedzie na pytania postawione przez fignmVR Technology.
Zaproponowano fg jakie powinny by dalsze kierunki badamapce na celu rozwoj nowych

metod.

4.6. LIFT (Optoelectronics Research Centre)

Projekt LIFT dotyczyt bada nad nowoczesn technologi drukowania laserowego.
Mechanizm dziatania interegggj zesp6t drukarki opieragsha femto-sekundowym laserze
duzej mocy. Lasegwieci z gory na przezroczysptyte szklarm powleczorn od spodu bardzo
cienka warstwg metalu. Warstwa metalu pochtani@jswiatto lasera nagrzewa ¢sido
ogromnych temperatur i zaczyna tapPowstaje biéka metalu w stanie ciektym, z ktérej
uwalniane g krople substancji. Ostateczne drukowanie poleg@alderowaniu torem lotu
uwolnionych kropli, tak, aby docierg do papieru uktadaty siwe wiaciwy sposob. Proces
powstawania kropli w wyniku ogrzewania jest jawnieréwnowagowy. Podczas formowania
kropli z baki wydostay sic odpryski (jety). Mana wyodebni¢ cztery nierownowane fazy
(,stany skupienia”): warstwa metalu, k@, kropla, jet. Celem projektu bylo lepsze
zrozumienie procesu przyzyciu mechaniki ptynébw w sytuacji dalekiej od rownagy.
Zbadano wptyw nagtia powierzchniowego na zachowanie sktadu oraz wykorzystano
model Howella dla powierzchni lepkich. WWfeym celem projektu bylo zbadanie jak sprawi
aby produkowane krople byty jak najmniejsze. Olditia wskazuw na zwiazek wielkaci
kropli z rodzajem wykorzystanego lasera, lecz daggo zrozumienia problemu potrzebre s

dalsze badania.

4.7. Arcs (Electromechanical Engineering, Univergiof Southampton)

Projekt dotyczyt opracowania modelu pozwatajgo lepiej zrozumie zjawiska fizyczne
zachodace w nowoczesnych bezpiecznikach. Gdy przez bezpieprzechodzi zbyt diy
(z punktu widzenia ueglzenia elektrycznego) gt nastpuje rozhczenie obwodu.
Oczywistym celem takiego dziatania jest uchronienieadzenia elektrycznego przed
skutkiem przeptywu pdu o zbyt daym natzeniu. Jéli ptynacy prad jest day, to pomedzy
rozwartymi stykami obwodu pojawiagsitzw. tuk elektryczny (fd ptynie w powietrzu). Aby
zapobiec temu zjawisku, na drodze tukuzme rozstawd uktady ttumice, ktére zatrzymaj
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niepazadany pad. Aby tego dokona nalery przewidzié ksztatt wytwarzanego tuku
elektrycznego. Celem projektu bylo wyznaczenie mdamentalnych zasad fizyki
mechanizmu odpowiedzialnego za ksztalt tuku. Zasteso réwnania Maxwella, zasady
zachowania gdu i energii dla érodka cagtego, prawo Ohma oraz zbadane eksperymentalnie
zaleznosci parametrow uktadu (np. przewodnictwa) od temjpeya Ustalono, 4 dziatanie

sity Lorentza mana hydrodynamicznie uteamt z ,cisnieniem magnetycznym” i oszacogva
jego wielka¢ ponizej 1 atmosfery. Otrzymany wynik wskazuje naz®e sita Lorentza nie jest
gtéwng sita odpowiedzialn za ruch tuku elektrycznego. Beiznaczenie na ewoleduku ma

ruch powietrza w bezpieczniku.
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5. Podsumowanie

European Study Group with Industry to warsztatgrd&tpozwalaj uzyska korzysci wielu
interesariuszom: firmom (nowe idee), matematykome@dtie towarzyskie i samorozwojowe)
a takze organizatorom (pregji W zwiazku z tym z pewnixia warto jest promow@podobne
dziatania w Polsce oraz wysytantodych polskich naukowcéw by przekonalg,ste tego

rodzaju wspoOtpraca nie by przyjemna i efektywna jednocaee.

Tegoroczny udziat w 68th ESGI dziewiorga Polakow z pewrsoia mozna uzna za udany.
Kazdy wyrazit pozytywm opinic na temat nowego dwiadczenia. Ich czynny udziat
W rozwiazywaniu poszczegolnych probleméw zostat dogtvag i doceniony.

Mozemy mi&€ nadzieg na zorganizowanie European Study Group with Inglust Polsce.
By¢ moze powstanie tatle jakad analogiczna polska inicjatywa. Z pewnm bytoby to
korzystne zaréwno dla rozwoju polskiej nauki, jak dla zlecajcych problemy

przedsgbiorstw.
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